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OBJETIVO

ESTUDO DO DESEMPENHO TERMICO DE 12 TIPOS
DE VEDACOES UTILIZADAS E OU POSSIVEIS DE
SEREM UTILIZADAS

EM EDIFICACOES VERTICAIS DE PADRAO DE




METODOLOGIA

COMPARATIVO DOS RESULTADOS OBTIDOS ENTRE
OS METODO DE CALCULO PRESCRITIVO
ESPECIFICADO PELA NBR 15220 E PELO METODO
DE SIMULACAO COMPUTACIONAL ESPECIFICADO
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PREMISSAS DE CALCULO

ZONA BIOCLIMATICA 1;
UTILIZACAO DO SOFTWARE ENERGYPLUS;

ARQUIVO CLIMATICO DA CIDADE DE CURITIBA (SWERA) - AJUSTADO A
CAXIAS DO SUL;

ANALISE DO ESPACO COM E SEM GANHO TERMICO;
PADRAO DE OCUPACAO CONFORME PORTARIA N2 18 DO INMETRO;

UTILIZAGAO DE OITO ZONAS TERMICAS COM DESENHO DO PROTOTIPO
EM ORIENTACAO SOLAR DISTINTAS;

RESULTADOS PARA DIA TiPICO DE VERAO E DE INVERNO;
VENTILACAO NATURAL (SET POINT 23 graus)
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Prototipo:

8.29 8,29

L&2  ,LOO L .89 LOO | 5,24

2|8 8 2 & |8 |3 |8

MODULO 1
BLOCO 19

CONCRETO

MODULO 1
PAREDE
SANDUICHE
DE CONCRETO

MODULO 2 ' MODULO 2

BLOCO 14 | BLOCO 14
CONCRETO CERAMICA

5.4

4 ) PLANTA BAIXA 1° PVTO e ANTA BAIXA 2° PVTO
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MODULO 2 MODULO 1 MODULO 1 MODULO 2

MODULO 2 MODULO 1 ' MODULO 1 MODULO 2
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EDIFICACAO DO PROTOTIPO
VIEZZER ENGENHARIA e UCS
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ENVOLTORIA 1 -P1

Bloco ceramico estruturalde 14 cm x 19 cm x 29 cm

REVESTIMENTO EXTERNO
MONOCAPA 2,5cm

BLOCO DE CERAMICA 14cm

REVESTIMENTO INTERNO
ARGAMASSA MULTIUSO 1cm
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ENVOLTORIA 2 — P2

Bloco ceramico estruturalde 14 cm x 19 cm x 29 cm

REVESTIMENTO EXTERNO
REBOCO 2,5cm

BLOCO DE CERAMICA 14cm

REVESTIMENTO INTERNO
ARGAMASSA MULTIUSO 1cm
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ENVOLTORIA 3 - P3

Bloco ceramico estruturalde 14 cm x19cm x 29 cm

REVESTIMENTO EXTERNO
MONOCAPA 2,5cm

BLOCO DE CERAMICA 14cm

LA MINERAL 4,5cm

REVESTIMENTO INTERNO
GESSO ACARTONADO 1cm
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ENVOLTORIA 4 — P4

Bloco de concreto estruturalde 14 cm x 19 cm x 39 cm

REVESTIMENTO EXTERNO
MONOCAPA 2,5cm

BLOCO DE CONCRETO 14cm

REVESTIMENTO INTERNO
ARGAMASSA MULTIUSO 1cm
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ENVOLTORIA 5 - P5

Bloco de concreto estruturalde 14 cm x 19 cm x 39 cm

REVESTIMENTO EXTERNO
REBOCO 2,5cm

BLOCO DE CONCRETO 14cm

REVESTIMENTO INTERNO
ARGAMASSA MULTIUSO 1cm

www. guizzoarquitetura.com.br



ENVOLTORIA 6 — P6

Bloco de ceramica estruturalde 14 cm x 19cm x 29 cm

REVESTIMENTO EXTERNO
ARGAMASSA 2,5cm

BLOCO DE CONCRETO 14cm

LA MINERAL 4,5cm

REVESTIMENTO INTERNO
GESSO ACARTONADO 1cm
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ENVOLTORIA 7 — P7

Bloco de concreto estruturalde 19 cm x 19 cm x 39 cm

" - &—— REVESTIMENTO EXTERNO

MONOCAPA 2,5cm

BLOCO DE CONCRETO 19cm

REVESTIMENTO INTERNO
REBOCO DE GESSO 1,0cm
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ENVOLTORIA 8 — P8

Bloco de concreto estrutural de 19 cm x 19 cm x 39 cm

= - ¢— REVESTIMENTO EXTERNO

ARGAMASSA MULTIPLO USO 2,5cm

BLOCO DE CONCRETO 19cm

REVESTIMENTO INTERNO
REBOCO DE ARGAMASSA
MULTIPLO USO 1,0cm
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ENVOLTORIA 9 — P9

Bloco de concreto estrutural de 19 cm x 19 cm x 39 cm

¢ REVESTIMENTO EXTERNO
ARGAMASSA MULTIPLO USO 2,5cm

BLOCO DE CONCRETO 19cm

LA MINERAL 4,5cm

REVESTIMENTO INTERNO
REBOCO DE ARGAMASSA
MULTIPLO USO 1,0cm
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ENVOLTORIA 10 - P10

Bloco de concreto estrutural de 19cm x 19cm x 39cm

¢ REVESTIMENTO EXTERNO
ARGAMASSA MULTIPLO USO 2,5cm

BLOCO DE CONCRETO 19cm

LA MINERAL 2,5¢cm

REVESTIMENTO INTERNO
REBOCO DE ARGAMASSA
MULTIPLO USO 1,0cm
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ENVOLTORIA 11 - P11

Parede sanduiche:

REVESTIMENTO EXTERNO
REBOCO DE ARGAMASSA
MULTIPLO USO 2,5cm

CONCRETO 4,5cm

EPS 2,0cm

CONCRETO 4,5cm

REVESTIMENTO INTERNO
REBOCO DE ARGAMASSA
MULTIPLO USO 1,0cm
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ENVOLTORIA 12 — P12

Parede sanduiche

REVESTIMENTO EXTERNO
MONOCAPA 2,5cm

CONCRETO 4,5cm

EPS 5,0cm

CONCRETO 4,5cm

REVESTIMENTO INTERNO
REBOCO DE GESSO 1,0cm
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LAJE DE ENTRE PISO MODULO 1 - LAJE 01

MODULO 1

PAREDE SANDUICHE
DE CONCRETO

, PISO LAMINADO
lAPOS, CERAMICO 30X30

I BT £ -
% * ‘et e..

ENCHIMENTO MACICO - 13cm

BLOCOS DE CONCRETO - 19cm
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LAJE DE ENTRE PISO MODULO 2

MODULO 2

BLOCOS DE CERAMICA 14cm

, PISO LAMINADO
lAPOS, CERAMICO 30X30

SN TR e -

= % ey L2 = 2, R 2 - - = e )
N e e - S EGE = - 2 - i AT e s 0SS
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S e SO ST DL T S e L e % o =
= el R oo e < T 27T a2 za e S T
- 2 - = TS P PN = SNSRI = - S2 I3t e .

O,10m

I LAJE MACICA 10cm

BLOCOS DE CONCRETO 14cm
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COBERTURA MODULO 1 -C1

Laje de cobertura impermeabilizada com isolante térmico

ALGEROZ METALICO

MANTA ASFALTICA ALUMINIZADA

BRITA N° 2 e=8cm

PISO PROTECAO C/ BRITA LEVE

e= 5cm

ISOLANTE TERMICO POLIESTIRENO

EXTRUDADO 25mm

MANTA ASFALTICA EXTRUDADA 4mm

TIPO 3 100% ADERIDA

LAJE CONCRETO ARMADO POLIDA

C/ CAIMENTOS PARATQP

ARGAMASSA CIMENTO/ AREIA

PLATIBANDA DE ALVENARIA
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COBERTURA MODULO 2 -C2

Cobertura sobre laje de concreto com EPS, platibanda
em blocos de alvenaria e telhado em cimento amianto
6 mm ondulada, com calha em aluzinc embutidas.

ALGEROZ METALICO

TELHA DE FIBROCIMENTO 6mm

i=17%

o

PAREDE DE CERAMICA
14cm

O.6m

~O47m |

CONCRETO 4,0cm

74

EPS 0,8cm

CALHA DE ACO

CONCRETO PRE-MOLDADO 5,0cm

122
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RESULTADOS METODO PRESCRITIVO




ROTINA DE CALCULO

METODO PRESCRITIVO




CALCULOS METODO PRESCRITIVO

TABELA 13 - DESEMPENHO DAS VEDAGOES - ZONA BIOCLIMATICA 1
METODO PRESCRITIVO - NBR 15220-2

COR DA PAREDE EXTERNA - a=0,3

3 4 5 7 8 9 10

LEGENDA CALCULO PRESCRITIVO PARAMETROS NORMATIVO
o | : 5  ftg g 3 %ts 3
BCE  |EHOED B2 EAAIE COMPOSICAO DA PAREDE S w £ O 2 s w £9 @2
MMONOCAPA 5 e ¥ 2 ¥ 2 2 < = ¥ 9 £33 2+
DECLARAGAO DOS MATERIASDEFORA = E & § & & < F ESEE =9
E o — £ o X E g == o X
mARGAMASSA PARA DENTRO 52 229 2I3 S22 <9 I3
5 2 32 2 &5 5 2% 2 &5
_REBOCOCONVENCIONAL 2 = 3 s & -9 2 =3 5=z —°9°
I e < x E
~ o w << E oc << E
m LA MINERAL = = = =
GESSO ACARTONADO M2,5; BCE 14; ARG1,0 2,34 158,32 3,47 2,81
BLOCO DE CONCRETO R2,5; BCE14; ARG1,0 2,34 158,32 3,47 2,81

CONCRETO M2,5; BCE14; LM4,5; GA1,0

REBOCO DE GESSO M2,5; BC14; ARGL,0

POLIETILIENO ESPANDIDO
R2,5; BC14; ARG1,0

PLACA CIMENTICIA

M2,5; BC14; LM4,5; GA1,0

Re |
eps |
|

ALUMINIO
M2,5; BC19; RG1,0

ARG2,5; BC19; ARG1,0
M2,5; BC19; LM4,5; GA1,0
M2,5; BC19; LM2,5; GA1,0

M2,5; BC19; EPS2,0; GA1,0

=
=

- [w ] ]
5 N [

ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0

v
=
N
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CALCULOS METODO PRESCRITIVO

METODO PRESCRITIVO - NBR 15220-2
COR DA PAREDE EXTERNA - a=0,5

L] 3

4 5 7 8 9 10

LEGENDA CALCULO PRESCRITIVO PARAMETROS NORMATIVO

A < = °\° < == c’o

BLOCO DE CERAMICA S © C X N T =

3 - .S 2 o 2 S 2 o 2

I vonocapa 1 COMPOSICAO DA PAREDE  DECLARAGRO & ¥ & ¥ 2 £ 2 ¥ & ¥ O £

F F E L E 22 = w EEL EZQ <

P ArGAmMAssA 1| DOSMATERIASDEFORAPARADENTRO ¢ = & T @ & = ¢ S o o8 & 3

s = g = g I = > S g = '5 F

LI Resoco convencionaL 22523 = 22529 =

= < a oc = < o o =

I L& mineraL = S = = S = =
GESSO ACARTONADO M2,5; BCE 14; ARGL,0 234 15832 3,47 458

BLOCO DE CONCRETO

R2,5; BCE14; ARG1,0

CONCRETO

M2,5; BCE14; LM4,5; GA1,0

REBOCO DE GESSO

M2,5; BC14; ARG1,0

POLIETILIENO ESPANDIDO

PLACA CIMENTICIA R2,5; BC14; ARG1,0

Re |
eps |
|

ALUMINIO M2,5; BC14; LM4,5; GA1,0

M2,5; BC19; RG1,0

~

ARG2,5; BC19; ARG1,0

M2,5; BC19; LM4,5; GA1,0

M2,5; BC19; LM2,5; GA1,0

ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0

-
s
=y

M2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0
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CALCULOS METODO PRESCRITIVO

TABELA 15 - DESEMPENHO DAS VEDAGOES - ZONA BIOCLIMATICA 1

METODO PRESCRITIVO - NBR 15220-2

COR DA PAREDE EXTERNA - a=0,7

_ 2 3 4 5 6 7 8 9 10

LEGENDA CALCULO PRESCRITIVO PARAMETROS NORMATIVO

< — o <T — o

~ < X < X

BLOCO DE CERAMICA . 2 s 2 3 & s 2 >

a ~ ~ wv "

MMONOCAPA - COMPOSICAO DA PAREDE DECLARACAO &= ¥ & ¥ © L o ¥ 8 ¥ 8 =

: EELEzg2 2 EELEZ 2 3

m ARGAMASSA 2 DOS MATERIAS DE FORA PARA DENTRO § = 22§ § 2 .§ 22 § 3

| = o pd: | o e

_REBOCOCONVENCIONAL 2 = 8 =2 & |2 T 8 = & s

a o = a o [

Y L mineraL = g < I = S = =
GESSO ACARTONADO M2,5; BCE 14; ARG1,0 234 15832 347 641

BLOCO DE CONCRETO

R2,5; BCE14; ARG1,0 2,34 158,32 3,47 6,41

CONCRETO

M2,5; BCE14; LM4,5; GA1,0

REBOCO DE GESSO

M2,5; BC14; ARG1,0

POLIETILIENO ESPANDIDO

R2,5; BC14; ARG1,0

PLACA CIMENTICIA

M2,5; BC14; LM4,5; GA1,0

Re |
eps |
|

ALUMINIO <2,5 2130 26,5 <3,5

M2,5; BC19; RG1,0

ARG2,5; BC19; ARG1,0

]

M2,5; BC19; LM4,5; GA1,0

M2,5; BC19; LM2,5; GA1,0

ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0

M2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0
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CALCULOS METODO PRESCRITIVO

TABELA 16 - DESEMPENHO DAS COBERTURAS - ZONA BIOCLIMATICA 1

METODO PRESCRITIVO - NBR 15220-2

COR DA SUPERFICIE EXTERNA - a=0,3

; PARAMETRO
CALCULO PRESCRITIVO
NORMATIVO

LEGENDA
R £ I o x ” ®] <<
253 BLOCO DE CERAMICA e = E S 2 = =
u = E w < = < w =
S TIPO DAS COBERTURAS x > o < = O > o ¥
MONOCAPA z & 2l % 2| 2 £ > ¢ &
g EZ g wZ < = = £
P ArGAmMAssA ; E2 23 o 2 g 2 =
22 %2 22 z = 2 3
LI Resoco convencionaL 2 35 g2 % 5 2 =
< w o = w = <
- e > L < > < o
Y L mineraL = = s =
COBERTURA - LAJE
GESSO ACARTONADO 0,75 489,2 1457 0,86
BLOCO DE CONCRETO IMPERMEABILIZADA
CONCRETO COBERTURA - TELHA FIBRO-
0,36 112,67 10,69 0,44
REBOCO DE GESSO CIMENTO

POLIETILIENO ESPANDIDO COR DA SUPERFICIE EXTERNA - a=0,5

PLACA CIMENTICIA COBERTURA - LAJE
3 0,75 489,2 14,57 1,43
ALUMINIO IMPERMEABILIZADA
- COBERTURA - TELHA FIBRO-
c2
1
2

Re |
eps |
|

0,36 112,67 10,69 0,73
CIMENTO

COR DA SUPERFICIE EXTERNA - a=0,7

COBERTURA - LAJE

0,75 489,2 14,57 2,00
IMPERMEABILIZADA
COBERTURA - TELHA FIBRO-
& 0,36 112,67 10,69 1,02
CIMENTO
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COMPARATIVO DE DESEMPENHO DAS ENVOLTORIAS
COM FATOR SOLAR DIFERENTES

LEGENDA

BCE BLOCO DE CERAMICA

m MONOCAPA . s .
PPN scanmsss Tipos das Envoltorias
_ REBOCO CONVENCIONAL 85
A 8
LA MINERAL - ] \ ’g\
m GESSO ACARTONADO ' II \\ ’l \\
BLOCO DE CONCRETO 6,5
sc | I — { \— \
N concrero T \ I\ 1\
m REBOCO DE GESSO 3 ‘5 \ I \ ] \
En 3, | 7 AN W WY AN\
POLIETILIENO ESPANDIDO o 2 g’\ \ 1/ \\ // \\
PLACACIMENTfCIA E 3t \\ // \\ // \\
I ioviie = 3 W/ \\\J/\\\
L 25 —/\\/// \\/// AL A /7 \,
P2 R2,5; BCE14; ARG1,0 1,5
P3 M2,5; BCE14; LM4,5; GA1,0 1 V \!’ - e ————
P4 M2,5, BC14; ARGH,0 0,5
P5 R2,5. BG14; ARG1.0 0
T e PL | P2 P3| P4 |P5 P6 P7| P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14
2 M2,5; BG19; RG1,0 -—0=0,3 |2,81|2,81 /0,83 3,42(3,42|0,87|3,47|3,47|0,86/1,25|1,33|0,82 0,82 0,80
P8 ARG2,5; BC19; ARG1,0
— —— a=0,5/4,58 4,58 1,38 5,69|5,69| 1,45 5,78|5,78 1,45/2,09/1,36(1,36 2,22 | 1,33
P10 Mz2,5; BC19; LM2,5; GA1,0 - =0,716,41|6,41/1,94|7,97|7,972,028,09(8,09(2,02|2,92|1,90/|1,90|3,10 (1,87
ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5;
P11
ARG1,0
P12 | M2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0
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COMPARATIVO DE DESEMPENHO DAS ENVOLTORIAS
COM FATOR SOLAR DIFERENTES

LEGENDA

BLOCO DE CERAMICA

m MONOCAPA

ARGAMASSA
REBOCO CONVENCIONAL
LM LA MINERAL

GESSO ACARTONADO

BLOCO DE CONCRETO

CONCRETO
REBOCO DE GESSO

POLIETILIENO ESPANDIDO
PC PLACA CIMENTICIA

AL ALUMINIO

M2,5; BCE 14; ARG1,0
R2,5; BCE14; ARG1,0
M2,5; BCE14; LM4,5; GA1,0
M2,5; BC14; ARG1,0
R2,5; BC14; ARG1,0
M2,5; BG14; LM4,5; GA1,0
M2,5; BC18; RG1,0
ARG2,5; BC19; ARG1,0
M2,5; BC19; LM4,5; GA1,0
M2,5; BC19; LM2,5; GA1,0
ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5;
ARG1,0
M2,5; G4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0

% diferenga da Absortancia

Percentuais de absortancia das envoltorias
conforme a cor da pintura externa das

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

fachadas

% de diferenca entre as
envoltorias com cores

0=0,3 e a=0,5

0,61

0,61

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60/0,59/0,60|0,98 0,60

% de diferenca entre as

envoltorias com cores

a=0,5 e a=0,7

0,71

0,71

0,71

0,71

0,71

0,72

0,71

0,71/0,72|0,7210,72 0,72
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METODO SIMULACAO COMPUTACIONAL

ENERGYPLUS
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NBR 15575 -11.2

Na falta de dados para a cidade onde se encontra a
habitacao, recomenda-se utilizar os dados climaticos de uma
cidade proxima com caracteristicas climaticas semelhantes,
na mesma Zona Bioclimatica brasileira (conforme indicado na
ABNT NBR 15220-3).

Para a realizacao das simulacdes computacionais recomenda-
se o0 emprego do programa EnergyPlus. Outros programas de
simulacao podem ser utilizados, desde que permitam a

~ ~
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Para a geometria do modelo de simulacao, deve ser
considerada a habitacao como um todo, considerando cada
ambiente como uma zona térmica. Na composicao de materiais
para a simulacao, deve-se utilizar dados das propriedades
térmicas dos materiais e/ou componentes construtivos

Como condicao critica do ponto de vista térmico, recomenda-se
que:
a) verao: janela do dormitdrio ou da sala voltada para

oeste e a outra parede exposta voltada para norte. Caso nao
seja possivel, o ambiente deve ter pelo menos uma janela

www. guizzoarquitetura.com.br



Simular todos os recintos da unidade habitacional,
considerando as trocas térmicas entre os seus ambientes e avaliar
os resultados dos recintos dormitorios e salas.

Na entrada de dados, considerar que o0s recintos
adjacentes, de outras unidades habitacionais, separados,
portanto, por paredes de geminagcao ou entrepisos, apresentem a
mesma condicao térmica do ambiente que esta sendo simulado.

A edificacao deve ser orientada conforme a implantacao.

obstrucao no entorno: considerar que as paredes expostas e as
janelas estao desobstruidas, ou seja, sem a presenca de
edificacdoes ou vegetacao nas proximidades que modifiquem a

www. guizzoarquitetura.com.br
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obstrucao por elementos construtivos previstos na
edificacao: dispositivos de sombreamento (por exemplo, para-sais,
marquises, beirais) devem ser considerados na simulacao.

Adotar uma taxa de ventilacido do ambiente de 1 ren/h. A
taxa de renovacdo da cobertura deve ser a mesma, de 1 ren/h.

A absortancia a radiacao solar das superficies expostas
deve ser definida conforme a cor e as caracteristicas das
superficies externas da cobertura e das paredes expostas,
conforme orientacOes descritas a seguir:

www. guizzoarquitetura.com.br



ZONAS TERMICAS

&
ZONA3 = ZONA1

= I
= I

—
/
| KZONA4 T ZONA?2
X
N -

MODULO 1
BLOCO 19 - CONCRETO

MODULO 2
BLOCO 14 - CONCRETO

i\

N
.0

o+
c

PLANTA BAIXA 1° PVTO

MODULO 1
PAREDE SANDUICHE

N

MODULO 2
BLOCO 14 - CERAMICA

PLANTA BAIXA 2° PVTO
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Dormitérios | Sala

100 100

GANHO

= 0 0

TERMICO w w0 o

100 100 0 0

Padrao de ocupacao S - ° °

para edificios residenciais, 122 1:: : Z
dias de semana e final de

: 100 100 0 0

semana. Fonte: Portaria . 100 0 0

n°18, INMETRO. 7 100 0 0

0 50 0 0

0 0 0 25

0 0 0 75

0 0 0 0

0 0 25 75

0 0 25 50

0 0 25 50

0 0 25 50

0 0 25 25

0 0 100 25

0 0 50 50

50 50 50 50

100 100 0 0

100 100 0 0

100 100 0 0
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GANHO TERMICO

Taxas metabdlicas para cada atividade para uso residencial. Fonte: Portaria n® 18, INMETRO

Calor produzido Calor produzido para area de

Ambiente Atividade realizada
(W/m?) pele=1,80m2 (W)

m Sentado ou assistindo TV 60 108

Lo lite)d (e} Dormindo ou descansando

1220
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Dormitsrios s

Dias de Final de Dias de Final de
GA N H O Semana (%) Semana (%) Semana (%) Semana (%)
- 0 0 0 0
TERMICO ; ; ; ;
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
100 0 0 0
0 0 0 0
Padr&o de uso da . = i i
iluminagao para uso X ° ° °
0 . 0 0 0 100
residencial. Fonte:
: 0 0 0 100
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
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GANHO TERMICO

Cargas internas de equipamentos Fonte: Portaria n® 18, INMETRO.

5,0
Dormitorios

Ambiente

6,0

6,0
24h

1220
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MODULOS UTILIZADOS DO ENERGYPLUS
D (|| _Dup0bi | _Del0bi | Coyti|

Class List

[0001] SimulationControl

[0001] Building

[0001] SurfaceConvectiondlgorithm:Inside
[0001] SurfaceConvectiondlgorithm: Outside
[0001] HeatBalanceslgorithm

[0D01] Timestep

[0001] Site:Location

[0018] SizingPeriod:DesignDay

[0001] RunPeriod

[0012] RunPeriodControl:SpecialD ays
[0001] RunPeriodControl:DaylightS avingTime
[0001] Site:GroundT emperature:BuildingSurface
[0001] Site:GroundReflectance

[0007] ScheduleTypeLimits

[0011] Schedule:Compact

[0023] Material

[0002] MaterialAirGap

[0001] Windowt aterial:Glazing

[0001] Windowh aterial: Gas

[0001] WindowhMaterial:Shade

[0015] Construction

[0001] GlobalGeometryRules

[0003] Zone

[0057] BuildingSurface:Detailed

[0018] FenestrationSurface:Detailed

[0001] WindowProperty:ShadingControl
[0002] WindowProperty:FramedndDivider
[0001] Shading:Building:Detailed

[0008] People

[0008] Lights

[0004] ElectricE quipment

[0001] AirflowNetwork: SimulationControl
[0008] AirflowNetwork:MultiZone:Zone
[0018] AirflowNetwork:MultiZone:Surface
[0003] AirflowN etwork:MultiZone: Component: Detailed0 pening
[0001] Output:¥ariableDictionary

[0001] Output:Surfaces:Drawing

[0001] OutputControl:T able:Style

[0002] Output:Variable
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RESULTADOS METODO SIMULACAO




ZONA 3

MODULO 1
BLOCO 19 - CONCRETO

ZONAS5
N
MODULO 2
'/ |BLOCO 14 - CONCRETO
1 PLANTA BAIXA 1° PVTO
/
ZONA2
MODULO 1_
PAREDE SANDUICHE
1
N
ZONA8

MODULO 2
BLOCO 14 - CERAMICA

2 PLANTA BAIXA 2° PVTO

N
N

o
b
o
c
rt
[}
"
c
Rl
]

°C

29

27

25

23

21

19

17

15

Dia Tipico de Verdo - 23/01

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas

=7 5:70ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
=7 7:70ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
=7 3:7Z0ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
=7 1:70ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
=7 6:70ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
=7 8:70ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
7 4:70ne Mean Air Temperature [C](Hourly)

Z 2:7one Mean Air Temperature [C](Hourly)

Environment:Site Outdoor Air Drybulb Temperature [C](Hourly)
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24
ZONA3
22
MODULO 1
BLOCO 19 - CONCRETO 20

-/ |BLOCO 14 - CONCRETO

MODULO 2

PLANTA BAIXA 1° PVTO

MODULO 1_
PAREDE SANDUICHE

N

MODULO 2
BLOCO 14 - CERAMICA

e PLANTA BAIXA 2° PVTO

N
N

o
b
o
c
rt
[}
"
c
Rl
]

Dia Tipico de Inverno - 21/07

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas

Environment:Site Outdoor Air Drybulb Temperature [C](Hourly)

=7 5:Z0ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
=7 7:7Z0ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
———7 3:Zone Mean Air Temperature [C](Hourly)
=7 1:70ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
=7 6:Z0ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
=7 8:70ne Mean Air Temperature [C](Hourly)
e 7 4:70Ne Mean Air Temperature [C](Hourly)

Z 2:7Zone Mean Air Temperature [C](Hourly)
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: J - TABELA 18 - DIA TIPICO DE VERAO - 0=0,3
_ — 23jan P M2,5; BCE 14; ARG1,0
7 ZONAZ ' ZONA1 : __ I P2 R2,5; BCE14; ARG1,0
CRITERIOS UTILIZADOS: Esquadrias de aluminio, Ventilagdo Natural; =R W25 BOE14. LVi4.5. GAT 0
*:"W Horario de Verdo; Sem Ganho Térmico; Persianas Abertas. P4 M2,5; BC14; ARG1,0
i | [BLOCO 19 - CONCRETO AT, |classificacao P5 R2,5; BC14; ARG1,0
.“—“ ticpo da | zonas T Te, P6 M2,5; BC14; LM4,5; GA1,0
e e & hora .| hora | entre [NBR 15575- P7 M2,5; BG19; RG1,0
| ZONAS envoltoria [térmicas | max max _
! N TieTe 1 P8 ARGR2,5; BG19; ARG1,0
P9 M2,5; BC19; LM4,5; GA1,0
> ‘ P7 1 26,06 (18,00| 28,45 |15,00| -2,39 | = 55 BCTS [ AT
ZONA7 } — P12 2 26,00(18,00| 28,45 |15,00| -2,45 | ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5;
| |BLOCO 14 - CONCRETO i ARG1,0
P7 3 25,50(18,00| 28,45 |15,00| -2,95 | J
<:>PLANTABAIXA1° PVTO P12 | M2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0
P12 4 26,34 114,00| 28,45 |115,00| -2,11 |
P& 5 23,91|18,00| 28,45 |15,00| -4,54 S
P3 6 25,51|18,00| 28,45 |15,00| -2,94 oW 510CO DE CERAMICA
PARE'\SEDsl/JxLN%&iCHE P3 8 25,30 18,00| 28,45 |15,00| -3,15 ARGAMASSA

REBOCO CONVENCIONAL
( > N TABELA 19 - CLASSIFICACAO DO DESEMPENHO LA MINERAL
DAS ZONAS TERMICAS - NBR 15575-1 m GESSO ACARTONADO
VALORES MAXIMOS TEMPERATURA DE VERAO BLOCO DE CONCRETO
MODULO 2 ZONA BIOGLIMATICA 1 CONCRETO
BLOCO 14 - CERAMICA
Ni= MINIVO Ti,max < Te,max REBOCO DE GESSO

| = INTERMEDIARIO Ti,max < Te,max -2° POLIETILIENO ESPANDIDO

S = SUPERIOR Ti,max < Te,max -4° PLACA CIMENTICIA
ALUMINIO

PLANTA BAIXA 2° PVTO

1220
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TABELA 20 - DIA TIPICO DE INVERNO - a=0,3

. : R 21/jul P1 M2,5; BCE 14; ARG1,0
— ]%/ CRITERIOS UTILIZADOS :Esquadrias de aluminio, Ventilagdo Natural; e P BRI
ZONA3 ' ZONA1 P3 M2,5; BCE14; LM4 5, GA1,0
Horario de Verao; Sem Ganho Térmico; Persianas Abertas. P4 M2,5; BC14; ARG1,0
e — PrTa— P5 R2,5; BC14; ARG1,0
‘BLOCOM%D-%SN1CRETO tIpO da zonas Ti, h Te, h tAT’T CNIaBSRSI:I;Z(;ZO P& M2.5; BC14; LM4.5; GA1.0
- - ora ora | entre Ti -
| envoltoria |térmicas| min min B M2.5,8C19; RG1,0
i T eTe 1 P8 ARG2,5; BC19; ARG1,0
’ N P7 1 16,18(24,00( 11,00 [24,00| 5,18 [ o e e, i ek
7 P10 M2,5; BC19; LM2,5; GA1,0
Z/ONA7 } P12 2 18,50 21 ,00 11 ,00 24,00 7,50 S ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5;
P11
MODULO 2 P7 3 15,71 124,00( 11,00 [24,00| 4,71 M HRGIS
Y [EEEE0 H-GORLAETH P12 | M2.5. G4.5, EPS5.0, G4.5. ARG 0
( : )PLANTA BAIXA 1° PVTO P 1 2 4 18505 24’00 1 1 500 24500 7,05 S
P8 5 15,87 (24,00 11,00 (24,00| 4,87 M
= = LEGENDA
7 %/ P3 6 17,15124,00( 11,00 [24,00| 6,15 | -
L BLOCO DE CERAMICA
| [ SN[ <ONA2 P6 7 |15,6624,00| 11,00 [24,00| 4,66 M |
MONOCAPA
e P3 8 24,00 11,00 |24,00| 6,62 ARGAMASSA

PAREDE SANDUICHE

O

MODULO 2
BLOCO 14 - CERAMICA

PLANTA BAIXA 2° PVTO

‘N
‘N
0

TABELA 21 - CLASSIFICACAO - NBR 15575-1

VALORES MAXIMOS TEMPERATURA DE INVERNO

ZONA BIOGLIMATICA 1

M= MINIMO

Ti,min = Te,min +3°

| = INTERMEDIARIO

Ti,min = Te,min +5°

S = SUPERIOR

Ti,max = Te,max +7°

_ REBOCO CONVENCIONAL
m LA MINERAL

m GESSO ACARTONADO
m BLOCO DE CONCRETO
CONCRETO

m REBOCO DE GESSO
M POLIETILIENO ESPANDIDO

PLACA CIMENTICIA
m ALUMINIO

www. guizzoarquitetura.com.br



ZONA3 ZONA1

MODULO 1
BLOCO 19 - CONCRETO

ZONA5

ZONAT7

MODULO 2
BLOCO 14 - CONCRETO

LF

( )PLANTA BAIXA 1° PVTO

1

ZONA ZONA 2

MODULO 1
PAREDE SANDUICHE

ﬁN

MODULO 2
BLOCO 14 - CERAMICA

PLANTA BAIXA 2° PVTO

TABELA 22 - DIA TIPICO DE VERAO -

a=0,3

23/jan

CRITERIOS UTILIZADOS: Ventilagao Natural; Horaric de Verao;
Ganho Térmico; Persianas Fechadas.

) ) classificagao
tipe da zonas Ti, Te, AT, entre

) ) hora hora ) NBR 15575-
envoltéria |térmicas| max max TieTe '
P7 1 24,69 (19,00 28,45 | 15,00 -3,76 |
Pi2 2 24,49 (19,00 28,45 | 15,00 -3,96 |
P7 3 24,81 (19,00 28,45 | 15,00 -3,64 |
Pi2 4 25,05 (18,00 28,45 | 15,00 -3,40 |
P6 5 23,04 (18,00 28,45 | 15,00 -5,41 S
P3 6 24,79 (18,00 28,45 | 15,00 -3,66 |
P6 7 24,59 (16,00 28,45 | 15,00 -3,86 |
P3 8 24,80 (19,00 28,45 | 15,00 -3,65 |

TABELA 23 - DIA TIPICO DE INVERNO - a=0,3

21/ul

CRITERIOS UTILIZADOS: Ventilagdo Natural; Horério de Verdo; Ganho Tér-

mico; Persianas Fechadas.

i AT, en- | classificagao
tipo da zonas . . .
g Ti, min | hora [ Te, min| hora | tre Tie | NBR 15575-
envoltéria | térmicas

Te 1
P7 1 15,80 [24,00| 11,00 [24,00 4,90 M
P12 2 17,72 [ 22,00 11,00 |24,00 6,72 |
P7 3 15,44 [24,00| 11,00 |24,00 444 M
P12 4 17,31 [24,00| 11,00 |24,00 6,31 |
P6 5 15,47 [24,00| 11,00 [24,00 4,47 M
P3 6 16,53 [24,00| 11,00 |24,00 558 |
P6 7 15,42 [24,00| 11,00 [24,00 442 M
P3 8 17,34 [24,00| 11,00 |24,00 6,34 |

P1 M2,5; BCE 14; ARG1,0

P2 R2,5; BCE14; ARG1,0

P3 M2,5; BCE14; LM4,5; GA1,0

P4 M2,5; BC14; ARG1,0

P5 R2,5; BC14; ARG1,0

P6 M2,5; BG14; LM4,5; GA1,0

PZ M2,5; BC19; RG1,0

P8 ARG2,5; BC19; ARG1,0

P9 M2,5; BG19; LM4,5; GA1,0

P10 M2,5; BC19; LM2,5; GA1,0

i ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5;
ARG1,0

P12 | M2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0

LEGENDA

BCE BLOCO DE CERAMICA

I vonocapa

ARGAMASSA

REBOCO CONVENCIONAL

LA MINERAL

GESSO ACARTONADO

BC BLOCO DE CONCRETO
C CONCRETO
REBOCO DE GESSO
POLIETILIENO ESPANDIDO
PC PLACA CIMENTICIA
ALUMINIO
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) =} i

\ /
i " /
S ZONA3 = ZONA1 TABELA 49
e — CLASSIFICACAO SEGUNDO NBR 15575-1

MODULO 1

BLOCO 19 - CONCRETO

o | - -~ -
| DIA TIPICO DE VERAO DIA TIPICO DE INVERNO

\ ZONA 5 TAB. 18 — SEM GANHO TAB. 22 - COM GANHO TAB. 20 — SEM GANHO TAB. 23 - COM GANHO

N ’ , , ’
TERMICO — PERSIANAS TERMICO — PERSIANAS TERMICO — PERSIANAS TERMINO - PERSIANAS
L
I W ABERTAS FECHADAS ABERTAS FECHADAS
MODULO 2
J |BLOCO 14 - CONCRETO | | | M
< >PLANTA BAIXA 1° PVTO
| I S |

MODULO 1
PAREDE SANDUICHE

N

MODULO 2
BLOCO 14 - CERAMICA

PLANTA BAIXA 2° PVTO

www. guizzoarquitetura.com.br
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Diferenca das temperaturas maximas
rd - -
das zonas térmicasdevido a = A E R EArTET
= i ol - rd -
absortancia das envoltoérias. P2 R2,5, BCET4; ARGT,0
"
ZONA3 29,00 P3 M2,5, BCE14; LM4,5, GA1,0
28,50 P2 M2,5, BC14; ARG1,0
- 8 3?’28 P5 R2,5, BC14; ARG1,0
MODULO 1 s '
BLOCO 19 - CONCRETO R 5;’28 P6 M2,5; BG14; LM4 5, GAT,0
S
I 1 ‘é-’- 26.00 P7 M2,5, BC19; RG 0
o 25,50 - -
S—— g 5200 P8 ARG2,5, BC19; ARG1,0 |
N 24,50 P9 M2.5; BCT9; LV45,GAT.0 |
24,00 2 3 z
1 2 3 4 < c 5 3 P10 V2.5 BCT9; LM2 5 GAT.0 |
, ARG2,5, C4,5, EPS5,0; C4 5;
B Ti, max P11
50O «-03 | 2699 | 2617 | 26,81 | 26,50 | 26,10 | 2573 | 26,35 | 25,54 ARG1.0
=/ IBLOCO 14 - CONCRETO BT max P12 | M2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0 |
PLANTA BAIXA 1° PVTO

LEGENDA

BLOCO DE CERAMICA

m MONOCAPA

eouo Percer]tua'ls de ga|:1ho termlcondas- ARGAMIASSA
zonas térmicas devido a absortancia | B resoco convencionaL

N das envoltdrias. LA MINERAL
GESSO ACARTONADO

5,00%
4,00% BLOCO DE CONCRETO

3,00% CONCRETO

o |
e |
2,00% m REBOCO DE GESSO
eps |
pc |
|

MODULO 2
BLOCO 14 - CERAMICA

percentual

PLANTA BAIXA 2° PVTO 1.00%
' POLIETILIENO ESPANDIDO

0,00% )
PLACA CIMENTICIA

m0,3/0,5
m0,5/0,7

ALUMINIO

‘N
‘N
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ZONA 3

MODULO 1
BLOCO 19 - CONCRETO

ZONAS5
N
MODULO 2
'/ |BLOCO 14 - CONCRETO
1 PLANTA BAIXA 1° PVTO
/
ZONA2
MODULO 1_
PAREDE SANDUICHE
1
N
ZONA8

MODULO 2
BLOCO 14 - CERAMICA

2 PLANTA BAIXA 2° PVTO

N
N

o
b
o
c
rt
[}
"
c
Rl
]

Temperaturas

Diferenca das temperaturas maximas
das zonas térmicas devido a
absortancia das envoltorias.

20,00
19,50
19,00
18,50
18,00
17,50
17,00
16,50
16,00
15,50
15,00

W Ti, min
@ =03

16,89

18,90

16,00 | 18,69 | 16,50

18,73

16,22

19,01

W Ti, min
a =05

17,45

19,20

16,39 19,04 16,79

18,97

16,50

19,32

B Ti, min
@ =0,7

17,95

19,34

16,76 | 18,86 | 16,99

19,04

16,71

19,51

Percentual

Percentuais de ganho térmico das zonas

4,00%
3,50%
3,00%
2,50%
2,00%
1,50%
1,00%
0,50%
0,00%

-0,50%

-1,00%

-1,50%

térmicas devido a absortiancia das

envoltorias.

®0,3/0,5

3,32%

1,59%

2,44% | 1,87% | 1,76%

1,28%

1,73%

1,63%

m0,5/0,7

2,87%

0,73%

2,26% | -095%( 1,19%

0,37%

1,27%

0,98%

P1 M2,5; BCE 14; ARG1,0

P2 R2,5; BCE14; ARG1,0

P3 M2,5; BCE14; LM4,5; GA1,0

P4 M2,5; BC14; ARG1,0

P5 R2,5; BG14; ARG1,0

P6& M2,5; BC14; LM4,5; GA1,0

P7 M2,5; BG19; RG1,0

P8 ARG2,5; BC19; ARG1,0

P9 M2,5; BG19; LM4,5; GA1,0

P10 M2,5; BC19; LM2,5; GA1,0

B ARGZ2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5;
ARG1,0

P12 | M2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5; ARG1,0

LEGENDA

BLOCO DE CERAMICA

m MONOCAPA

ARGAMASSA

REBOCO CONVENCIONAL
M LA MINERAL

-

GESSO ACARTONADO
BC BLOCO DE CONCRETO

C CONCRETO

REBOCO DE GESSO
POLIETILIENO ESPANDIDO
PLACA CIMENTICIA
ALUMINIO
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Comparativo de desempenho das zonas
| | Com e Sem Ganho Térmico e Persianas
BLOCO 13 CONCRETO Abertas.

Dia Tipico de Veraoe a=0,3

ZONA 5
N 0,00
8
I 38 0,50
1 MODULO 2 ol
|| |BLOCO 14 - CONCRETO 20 -1,00
S
(1) O 1,50
[T, ]
=
e — s 2,00
/ ]
I I @ -2,50
| £
— 2 3,00
= = -3,
MODULO 1_ -
PAREDE SANDUICHE E _3’50
=1
= &
,‘ 3 4,00
[ N 2
3 4,50
5,00
1 2 3 4 5 6 7 8
MODULO%
BLOCO 14 - CERAMICA | a i
AT, Sem Ganho Térmicoe | , o5 | 5 4o | 595 | 211 | -4,54 | 2,94 | -3,50 3,15
(5 LAMTA BN PR/ persianas abertas
m AT, Com Ganho Térmi
»-0M Hanho fermico el 4 16 | 228 | -1,64 | -1,95 | -2,35 | -2,72 | -2,10 | -2,91
persianas abertas

‘N
‘N
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Comparativo de desempenho das zonas
Com e Sem Ganho Térmico e Com

MODULO 1
BLOCO 19 - CONCRETO

r Persianas Abertas.
| 2N 4QN Dia Tipico de Inverno e a=0,3

MODULO 2
+ |BLOCO 14 - CONCRETO

PLANTA BAIXA 1° PVTO

MODULO 1_
PAREDE SANDUICHE

Graus Centigrados

O = MW s O~ 0 W

MODULO 2 B AT, Sem Ganho Térmico e
BLOCO 14 - CERAMICA .
persianas abertas

e PLANTA BAIXA 2° PVTO

122

B AT, Com Ganho Térmico e
persianas abertas
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DESEMPENHO DO EDIFICIO

TABELA 48 Utility Use Per Total Floor Area

- Electricity Intensity [kWh/m2] District Heating Intensity [kWh/m2]
| Ughting | 7.52 000
| avac | 000 64351
| other | 5.92 000
| tom 1380 643,51

TABELA 46 - PERFORMANCE Zone Summary

= Partof o
> " Gross &
=  Total 5 @ People Plug and
Area w Volume = Wall o = Lighting
5 Floor = O £ [m2 per Process
m =] m E] rea m
[m2] [m3] A 2 = [w/m2
T Area = S person]  [W/m2]
=
G [m2] S
(Y/N)
70.30 160.84 17361 13.36 43.628  5.02 0.6761

Conditioned
55.09 154.76 163.82

=
w
w
[e)]

55.670 3.94 0.8627
Total

Unconditioned

Total

[EEN

Not Part of Total
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DESEMPENHO DO EDIFICIO

TABELA 47 - Report: Demand End Use Components Summary

For: Entire Facility

Timestamp: 2014-04-04 11:44:38

Natural District Cooling District Heating
Electricity [W] Propane [W]
Gas [W] (W] (W]
Heating 0.00 0.00 0.00 0.00 225960.91

Cooling 7746.63 0.00

Interior Lighting 0.00 0.00
Exterior Lighting 0.00 0.00
Interior Equipment 0.00 0.00
Exterior Equipment 0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
Heat Rejection 0.00 0.00
Humidification 0.00 0.00
Heat Recovery 0.00 0.00
Water Systems 0.00 0.00
Refrigeration 0.00 0.00

Generators 0.00 0.00
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COMPARATIVO DOS RESULTADOS
ENTRE OS METODOS
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TABELA 50 P1 M2,5; BCE 14; ARG1,0

, - P2 R2,5; BCE14; ARG1,0
= = —_ COMPARATIVO ENTRE OS METODOS DE CALCULO PRESCRITIVO E POR SIMULACAO
— P3 M2,5; BCE14; LM4,5; GA1,0
L7 ZONA3 '~ ZONA1 SEM GANHO TERMICO E PERSIANAS ABERTAS a=0,3 P4 M2,5; BG14; ARG1,0
- Nivel de atendimento a NBR 15575 B R ELIAg ARG,
5 . P6 M2,5; BC14; LM4,5; GA1,0
MODULO 1 7 -
| | ‘BLOCO 19 - CONCRETO Método Simulagdo s i
tipo da zonas Método Prescritivo NBR Fa AREZERCTIIARGTY
- - 152202 P9 M2,5; BC19; LM4,5; GA1,0
ZONA 5 envoltdria érmicas = Dia tipico : : g
N Dia tipico Verdo P10 M2,5; BC19; LM2,5; GA1,0
- Inverno . ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5;
" ARG1,0
ZONAT | Se7 Néo atende ! ! P12 | M2,5; C4,5, EPS5,0; C4,5, ARGT,0
MODULO 2 I e |
BLOCO 14 - CONCRETO

6e8 N&o Atende | |

PLANTA BAIXA 1° PVTO
Atende

BCE BLOCO DE CERAMICA

I vonocapa

ARGAMASSA

N3o atende | |

Ndo atende

5e7 Atende | |

REBOCO CONVENCIONAL

LA MINERAL

GESSO ACARTONADO

MODULO 1
PAREDE SANDUICHE

Atende

Atende

Atende BLOCO DE CONCRETO

CONCRETO

Atende

REBOCO DE GESSO

MODULO 2

- le3 Atende M
BLOCO 14 - CERAMICA

POLIETILIENO ESPANDIDO

Atende .
PC PLACA CIMENTICIA

Atende AL ALUMINIO
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TABELA 51
P1 M2,5; BCE 14; ARG1,0
COMPARATIVO ENTRE OS METODOS DE CALCULO PRESCRITIVO E POR SIMULAGAO 55 F5 5 BOETA ARGTO
B SEM GANHO TERMICO E PERSIANAS ABERTAS o= Fe DEsBOE Senarenll
i £ P4 M2,5; BC14; ARGT,0
ZONAS Sl Nivel de atendimento a NBR 15575 P5 R2 5 BC14. ARG1.0
K . Método Simulacao P6 M2,5; BC14; LM4,5; GA1,0
MODULO 1 : .
BLOCO 19 - CONCRETO . . zonas Método Prescritivo P7 Mz,5; BG19; RG1,0
X 3 tipo da envoltéria o NBR 152202 P8 ARG2,5; BC19; ARG1,0
érmicas - i e 5 i3 tipi
Dia tipico Verao Dia tipico Inverno =T M2 5 BO19 LMA.5 GAT.0
N P10 M2,5; BC19; LM2,5; GA1,0
N30 atende M | i ARG2,5; C4,5; EPS5,0; C4,5;
ARG1,0
6e8 N&o Atende M S P12 | M2,5; C4,5, EPS5,0; C4,5, ARG,0
MODULO 2
BLOCO 14 - CONCRETO

Atende

PLANTA BAIXA 1° PVTO
Atende

BLOCO DE CERAMICA

m MONOCAPA

ARGAMASSA

5e7 N3o Atende M |

5e7 N3o Atende M |

Atende | |

REBOCO CONVENCIONAL

LA MINERAL

GESSO ACARTONADO

MODULO 1
PAREDE SANDUICHE

7 Atende | M

N3o Atende M |

N BLOCO DE CONCRETO

N3o Atende

CONCRETO

Atende M |

REBOCO DE GESSO

MODULO 2.
BLOCO 14 - CERAMICA

Atende

POLIETILIENO ESPANDIDO

PLANTA BAIXA 2° PVTO Atende M S PC PLACA CIMENTICIA

Atende AL ALUMINIO
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GUIZZO - PRODUTOS DE CONSULTORIA

* ARQUITETO LIDER (COORDENADOR DE PROJETOS INTERGRADOS),

« CONSULTOR PARA CERTIFICACAO,

« SIMULACAO ENERGETICA PARA EDIFICACOES,

« SIMULACAO COMPUTACIONAL PARA
ILUMINACAO,

* PROJETOS DE RESPONSABILIDADE SOCIAL,

« PROIJETOS DE REAPROVEITAMENTO DE AGUAs
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